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1 PDM

1 PDM

11 Introduzione

I software PDM permette la redazione automatica del “Piano di manutenzione della
parte strutturale dellopera”, documento obbligatorio del progetto esecutivo di opere
pubbliche e private, ai sensi delle Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni (D.M.
17/01/2018) e della relativa Circolare Esplicativa del 21 Gennaio 2019, n°7.

Il piano di manutenzione & il documento complementare al progetto strutturale che ne
prevede, pianifica e programma, tenendo conto degli elaborati progettuali esecutivi
dell'intera opera, l'attivita di manutenzione dell'intervento al fine di mantenerne nel
tempo la funzionalita, le caratteristiche di qualita, I'efficienza ed il valore economico.

I piano di manutenzione delle strutture - coordinato con quello generale della
costruzione - costituisce parte essenziale della progettazione strutturale.

Il piano di manutenzione & costituito dai seguenti documenti operativi:
P IL MANUALE D'USO: contiene l'insieme delle informazioni sulle modalita di fruizione
e conservazione del bene e sulle procedure da adottare per riconoscere fenomeni
di deterioramento anomalo del bene.
P IL_ MANUALE DI MANUTENZIONE: fornisce, in relazione alle diverse unita
tecnologiche, alle caratteristiche dei materiali o dei componenti interessati, le
indicazioni necessarie per la corretta manutenzione.
b IL PROGRAMMA DI MANUTENZIONE: prevede un sistema di controlli e di interventi da
eseguire, a cadenze temporalmente o altrimenti prefissate, al fine di una corretta
gestione del bene e delle sue parti nel corso degli anni. = Esso si articola secondo
tre sottoprogrammi

I IL SOTTOPROGRAMMA DELLE PRESTAZIONI: prende in esame, per classi di
requisiti, le prestazioni fornite dal bene e dalle sue parti nel corso del suo
ciclo di vita;

P IL SOTTOPROGRAMMA DEI CONTROLLI: definisce il programma delle verifiche e
dei controlli al fine di rilevare il livello prestazionale nei successivi momenti
della vita del bene;

[ IL SOTTOPROGRAMMA DEGLI INTERVENTI DI MANUTENZIONE: riporta in ordine
temporale i differenti interventi di manutenzione, al fine di fornire le
informazioni per una corretta conservazione del bene.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

Il software consente con estrema facilita ed efficienza la compilazione del piano di
manutenzione, per qualunque opera pubblica o privata, secondo la forma richiesta
dalle norme vigenti.
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L’'utente mantiene un controllo completo sul livello di dettaglio del documento che
intende creare. |l software, infatti, mette a disposizione degli archivi di base al fine di
velocizzare le operazioni di inserimento ma consente allo stesso tempo di aggiungere
e salvare nuovi dati, a seconda delle proprie esigenze, personalizzando cosi
I'elaborato.

E’ possibile importare immagini in formato BMP, JPEG, DXF.

L'utente ha la possibilita di inserire allegati in formato TXT, DOC, DOCX, PNG, BMP,
GIF, JPEG, PDF, DWG, DXF.

= NUOVO PIANO DI MANUTENZIONE

Dati generali;
Opere;
Allegati.

= ARCHIVI

Elementi;

Classi requisiti;
Anomalie;
Controlli;
Manutenzioni;
Norme;
Certificazioni;
Cause di degrado;
Attrezzature.

ESPORTAZIONE

Il piano di manutenzione pud essere esportato in formato RTF, DOC, DOCX, PDF,
HTM, XML, CSS, TXT.

HELP

Il programma ha un dettagliato Help in linea.

© Geostru



3 PDM

1.2 Dati generali

Posizionandosi sul nodo Dati generali sara possibile compilare la parte iniziale
dell'elaborato, iniziando con una Premessa al piano di manutenzione, e proseguendo
con i dati generali del Cantiere, i Dati dell'opera, i Riferimenti progettuali e i
Documenti di riferimento.

1.21 Premessa

Nella sezione Premessa viene riportata una introduzione al piano di manutenzione che
l'utente puo integrare e/o modificare.

GE GeoStru PDM - o

e Progetto Help ¥
L =

0@ | &

Huovo Apri Saba | Archivi
File Archivi Elaborazione

O+ - F S Fie  Modfica -

= & Muova piano di manutenzions _4 —

& ] Dati generai

Cartiere

Datiopera
Rifeiimenti progetual
Documerti di rifeiimento

Opeie =
Allegat

Piano di manutenzione dell'opera & delle sue parti, secondo il D PR 554/99 ¢ le T €. 2008
T manuale duso, il manuale di manutenzione ed il programma di manutenzione previsti dal
decreto legislativo vengono sviluppati tenendo anche in considerazione i criteri dettati dalle
norme TINL

1.1 piano di manutenzione & il documento complementare al progetto esecutive che preved
pianifica e programma, tenende conto degli elaborati progettuali esscutivi effettivamente
realizzati, 1" attivith di manutenzione dell'intervento al fine di mantenerne nel tempo la
funzionalith, le caratteristiche di qualith, 'efficienza edil valore economico.

2. I piano di manutenzione assume contenuto differenziato in relazione al'importanza e alla
specificity dell'intervento, ed & costituite dal seguenti documenti operativi

coug g

&) il manuale d'uso;
b) il manuale di manutenzione;

1
|

o) il programma di manutenzione,

vl e

L T

0

2 Notabene:la premessa puod essere
modificata ed integrata dall'utente modificando il file
presente nella cartella File di PDM.
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1.2.2

123

124

Cantiere

Questa sezione permette di inserire i dati generali del Cantiere come la data di inizio
lavori, i committente dell'opera, l'impresa che esegue i lavori,una descrizione
generale dell'opera, la Provincia, I Comune e [Indirizzo che specificano
l'ubicazione del Cantiere ed eventuali note aggiuntive.

La data di inizio lavori pud essere inserita manualmente oppure selezionata
direttamente dal calendario cliccando sulla freccia a destra del menu Data.

| campi all'interno dei quali & possibile descrivere il committente, I'impresa, I'opera,
I'indirizzo e le note non hanno limiti nel numero di righe di testo editabili.

Dati opera

Questa sezione permette di inserire i dati generali dellOpera: Denominazione,
Destinazione d'uso, Ubicazione, Proprietario, Estremi.

I campi all'interno dei quali € possibile inserire i dati generali dell'opera non hanno limiti
nel numero di righe di testo editabili.

Riferimenti progettuali

La sezione Riferimenti progettuali consente di riportare tutta la documentazione
necessaria all'avwio dei lavori come la concessione edilizia, e di specificare
un'eventuale variante, la data del collaudo, il genio civile di deposito e la
collocazione in archivio.

Inoltre & in questa sezione che si riportano i nominativi dei soggetti che operano
all'interno del cantiere con la rispettiva qualifica (progettista, collaudatore, responsabile
del procedimento ecc..).
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1.2.5

wd)

| progetto | Hep

GeoStru PDM

e B s

Muovo Apri  Salva | Archivi || Opzioni Elabora |
~ ||+ || eizborazione piano
| File | Archivi || Elaborazione |

= 2 Nuovo piano di manutenzione
&[] Dati general Concessions
- [) Premessa
H Cantiere
| Dati opera
[ Riterimenti progettual
=[] Documenti diifsrimenta Watiante

Opere
¥ Allegati

Data colauda

(oxX r - mE0]s Riferime

Gerio civile di deposite

Collocazione in archivio

Nl Progetiua

giovedi 28 gennaio 2010 (%

[ Buaifica

Operatore

Documenti di riferimento

ol latore.
Responsabile del pracedinento
Ditettore dei lavori
Progettsta strutture
Ditta appaltatrice

= Nota bene: Per aggiungere un nuovo
operatore basta inserire manualmente il nominativo
nella colonna a destra e la qualifica nella colonna a

sinistra.

Allinterno della sezione Documenti di riferimento si pud inserire un elenco di

documenti utili ai fini della manutenzione delle opere ed aggiungere delle note.
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1.3 Il manuale d'uso

I manuale d'uso si riferisce all'uso delle parti piu importanti del bene, ed in particolare
degli "elementi tecnici".

=I Esso contiene delle informazioni

e |La descrizione dell'unita tecnologica e dell'elemento;
¢ Le modalita di uso corretto;

e Le modalita di installazione ed esecuzione;

e Le istruzioni per lo smantellamento.

1.4 Il manuale di manutenzione

I manuale di manutenzione fornisce le indicazioni necessarie per una corretta
manutenzione del bene.

=) Esso contiene delle informazioni

¢ Le prestazioni da verificare;
e Le anomalie riscontrabili;

¢ | controlli;

¢ Gli interventi.

1.5 Il programma di manutenzione

= I programma di manutenzione prevede all'interno dei tre sottoprogrammi delle
informazioni

¢ Le prestazioni da verificare;
¢ | controlli da effettuare;
¢ Le modalita di esecuzione degli interventi.

© Geostru
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1.6

1.6.1

Elementi

In PDM & possibile inserire tutte le Opere che interessano il piano di manutenzione e
definire per ogni opera le Unita tecnologiche che la compongono e di queste gli
Elementi tecnici costitutivi.

Per ogni elemento tecnico saranno specificate le Istruzioni, i Requisiti, le Anomalie, i
Controlli, le Manutenzioni ed il Grafico degli interventi.

Opere

Le opere rappresentano il raggruppamento principale degli elementi definibili in un
piano di manutenzione. Ogni opera € composta da un insieme di unita tecnologiche al
cui interno vengono inseriti gli elementi tecnici.
Per creare una nuova opera € necessario posizionarsi sul nodo "Opere" dell'albero
riepilogativo del piano di manutenzione quindi premere il pulsante Aggiungi nella barra
degli strumenti. In alternativa & possibile utilizzare il menu contestuale che compare
selezionando il nodo col tasto destro del mouse.

Volendo aggiungere un'opera tra quelle presenti nell'archivio & sufficiente aprire
l'archivio _degli _elementi, selezionare |'opera di interesse e trascinarla col mouse
sull'albero nella finestra principale.

mnd _
) 7

Progetta | Help

N d & G B

-
Nuove Apri  Salva | Archivi Qoo - ‘

File Archivi Auchivio elementi '
QX+ - mE

4

Dpera: Nuova opera

[=] e <anfenzions —_— -
Dati opera | ione grafica r
Aggiung o T =
Nome Nuova opera ',J

=  —m—
Descrizione rf =

Dati opers

Rifementi progetuali
“+[ 1) Documenti di ifermento

=-[1) Opere

* [l Muova opera

[ Alegat

Humero di piani [o | [

Dati dimensionali I

ediizia

Inquadramento territoriale |

i
;
=

| ;

Data rlasco

Archivio
egolamentazione
ediizia

Pronto
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1.6.2

Per ciascuna opera possono essere personalizzati il nome, la descrizione, il numero
di piani e l'inquadramento territoriale. Nella regolamentazione edilizia vengono
elencati i documenti autorizzativi con la propria data di rilascio. Gli atti autorizzativi
possono essere inseriti manualmente o prelevati da un archivio che compare alla
pressione dell'apposito pulsante.

Unita tecnologiche

Le unita tecnologiche sono gli elementi che compongono un'opera al cui interno
vengono definiti gli elementi tecnici. Gli elementi personalizzabili per le unita
tecnologiche sono: il nome, la descrizione, la collocazione e le note.

Per aggiungere una nuova unita tecnologica al piano di manutenzione & necessario
selezionare I'opera che deve contenerla e premere il pulsante Aggiungi. Lo stesso
risultato si ottiene selezionando I'opera col tasto destro del mouse ed usando il menu
contestuale.

Come nel caso delle opere e degli elementi tecnici & possibile aggiungere le unita
tecnologiche presenti nell'archivio usando le funzioni di trascinamento del mouse.

K a
= | progetto Help !

1@ d & -
Nuove Apri Salva | Archivi | Opzioni Elabora
- v | eiborazione piano

File Archivi Elaborazione

X - FES 3 tecnolog

X <agutenzions - -
Dati Unita tecnologica | Rappresentazione grafica
Aggiungi
Home uova units tecnologics

v
Dati opera
Rifermenti progettuali

Descrizione

Document di rfenmenta
=[] Opere
= Nuovaopera
§ Nuova unité tecnologica
[ Alegati Collocazione

Hote
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1.6.3

Elementi tecnici

Gli elementi tecnici sono gli elementi base per la redazione di un piano di
manutenzione. Questi sono le specializzazioni delle unita tecnologiche e contengono
al loro interno le istruzioni per I'uso corretto del bene, i requisiti minimi da verificare, le
anomalie riscontrabili, i controlli da effettuare e le manutenzioni necessarie per |l
mantenimento delle caratteristiche di qualita e di efficienza dell'opera.

Ciascun elemento tecnico & definito per mezzo di un nome, una descrizione e il tipo
di struttura che, eventualmente, rappresenta. | dati dimensionali consentono di
descrivere approfonditamente le dimensioni dell'elemento inserito. Infine possono
essere esplicitati i componenti costitutivi che compaiono nella sezione Istruzioni.
Come per le opere e per le unita tecnologiche, per aggiungere un nuovo elemento
tecnico basta selezionare ['unita tecnologica che deve contenere l'elemento ed
utilizzare il pulsante Aggiungi. Alternativamente € possibile utilizzare il menu
contestuale che compare selezionando una unita tecnologica col tasto destro del
mouse.

Per scegliere un elemento tra quelli presenti nell'archivio & sufficiente aprire I'archivio e
trascinare I'elemento tecnico scelto su un'opera o un'unita tecnologica.

—~ g

L

a)

= | pragetta | Help I
=0 =] =

@ H ==

Nuovo Apri Salva || Archivi | Opzoni Elabera

elaboraziane piano
File Archivi Elaborazione

X o F S

qutenzions

Dati opera | Rappresentazione grafica

Aggiungi
Home Nuovo Elemento tecnico

Tatiore
Dati opera
Rfetimenti progettual
Documenti di ifeimentoa
=-[) Opere
=i Muova opera
=@ Nuova untd tecnologica
&+ Muovo Elementa tecrico Tipo Elemento non strutturale v
i =) Istruzioni
Prestazioni ¢ anomalie Dati dimensional

Descrizione

{4 Cortroli & Manutenzione

[ Alegati

Componenti

Prante I | GeoStru PDM - 2010.01.0
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1.6.4

Istruzioni

In questa sezione vengono inserite tutte le istruzioni sulle modalita di installazione e
gestione dell'elemento tecnico, sui metodi di dismissione e smantellamento e sulla
gestione delle emergenze. La modalita di uso corretto e le modalita di installazione
ed esecuzione permettono di esprimere i comportamenti da adottare, sia nella fase di
messa in opera che in quella di normale utilizzo, affinché I'elemento tecnico possa
espletare efficientemente le proprie funzionalita al fine di prevenire i comportamenti che
possano danneggiarlo.

Le istruzioni per la dismissione e lo smantellamento insieme alle norme di
sicurezza per la dismissione rappresentano la serie delle informazioni atte a tutelare
I'ambiente, gli utenti e degli addetti ai lavori.

La sezione danni possibili riassume una serie di danneggiamenti che possono
verificarsi in seguito ad una emergenza. Oltre ai suggerimenti sulle modalita di
intervento che possono risolvere le emergenze, vengono annotati i centri assistenza
specializzati che possono intervenire per la riparazione dei danni.

oy
L
— Pragetto Help !

] i}
g Q @ £
ane & contro Supporto Geostru | Repistrazione

o niine
Help

@X|+ - mE|s T ———

= & Nuovo piana di manutenzione - 5
Installazione e gestione
= S Dati gererali

Opere Modaits dusa corretto
= [l Muovaopera
S0 Muowa urit tecrologica
= [ Nuowo Elemerto tecrico

3 Istruzioni
Frestazion & anomalie
|l Contralli e Manutenzione <
L Modaiits dimstallazions ed
[ Alegat esecuzione

Dismissine e smantellamento

Istruzioni per la dismissione
& lo smantelamento

Norme di sicurezza per la
dimissione

Emergenze

Danini possibil

Modalita diintervento

Centri assistenza

Pronta [ | GeoStru POM - 2010.0.0.0
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1.6.5 Requisiti

Questa sezione permette di stabilire quali requisiti debbano essere verificati per
I'elemento tecnico selezionato. Per ciascun requisito vengono specificati la classe di
appartenenza, la descrizione, il livello minimo di prestazioni, il ciclo di vita utile e
le norme. E' possibile inserire i requisiti personalizzando ciascuno degli elementi
elencati oppure utilizzando uno degli elementi presenti nell'archivio. Per inserire un
elemento dell'archivio & sufficiente aprire I'elenco dei requisiti e sceglierlo cliccando
due volte col mouse sull'elemento desiderato. Anche le norme possono essere
importate dall'archivio usando la stessa tecnica descritta per i requisiti ma aprendo
I'archivio tramite il pulsante appropriato.

(A d
e
= Progetto | Help 1
N @ || o
Nuove Apri Salva | Archivi | Opzioni Elabora
- ~ | elaborazione piano
File Archivi Elaborazione
eX| - s
= & Nuovo piana di manutenzione —
Prestazioni
@ S Dati generali
ik OEE s
=@ Huovaopera
B Muowa urité tecrologica R zione
= [ Muovo Elemerto tecrico s o
2) Istruzioni
Prestazioni & anomalie
&l Contralli e Manutenzione
[ Allegati
Livello mririrn i
prestazione
Ciclo di vita utile Anni
Aachivio
nome
Horme:
9
Anomalie
Q9= Descrizione
Guasti, alkerazioni
ed iregolaria
visiil
Effettn ed
inconvenienti
Cause possibil
9
Criterio di
interverto
ronto oSty PDM - i
Pronts I | Geostru PDM - 2010.0.1.0

1.6.6 Anomalie

Come per i requisiti vengono raggruppate tutte le anomalie riscontrabili sull'elemento
tecnico. Ciascuna anomalia € composta da una descrizione testuale, da un insieme
di guasti, alterazioni ed irregolarita visibili, dalla descrizione dell'effetto prodotto e
degli inconvenienti che ne derivano, dalle possibili cause e dai criteri di intervento
per risolvere I'anomalia.

Si pud aggiungere una anomalia inserendo i parametri sopra citati oppure utilizzando i
valori presenti nel database. In questo caso & sufficiente aprire I'archivio tramite il
pulsante nel menu e selezionare I'elemento desiderato con il doppio click del mouse.
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1.6.7

Utilizzando la stessa tecnica & possibile inserire le cause scegliendole dall'apposito
archivio.

) d
= progetta | Help Help
j ! i = =
Nuovo Apri Salva | Archivi | Opzioni Elabora
- ~ | elaborazione piano
File Archivi Elaborazione
OX o mEls I ——=
= & Muovo piana di manutenzione —
. Prestazioni
i S Diati gereral
&-L] Opere Qo= Classe
= [ Nuovaopera
= Muova unita tecnologica Descriziane
=[] Nuovo Elemento tecrico
2) Istruzioni
P Prestazion & anomalis
{8l Contioli e Manuterzione
[ Alegati
Livello minimo di
prestazione
Ciclo di vita utile Anni
Norme:
o
Anomalie
BEE] Descriions
Auchivio |t alkerazioni
aromalie Jegolanitd
Effstto ed
incanvenienti
| Aschivio
i, cause possibii
Cause possibil
o
Criterio di
interverto
Pronto I | GeoStru PDM -2010.0.1.0 NUK

In questa sezione viene definito I'elenco dei controlli che devono essere effettuati su
ciascun elemento tecnico. Per ogni controllo vanno inseriti iI nome, la modalita di
esecuzione, la frequenza, il periodo consigliato, le note per effettuare un
controllo accurato, 'esecutore che pud essere un operaio specializzato o l'utente, le
note per la corretta esecuzione, utili per evitare danni sia alle persone che
all'elemento tecnico, e le attrezzature utili per il controllo.

All'interno di ciascun controllo vanno definiti I'elenco dei requisiti che devono essere
verificati e, per ciascun requisito, I'elenco delle anomalie riscontrabili.

| controlli possono essere aggiunti sia definendo ciascuno dei parametri che lo
caratterizzano, sia tramite l'importazione dall'archivio. In questo caso & sufficiente
aprire l'archivio dei controlli, selezionare il controllo desiderate e fare doppio click col
pulsante sinistro del mouse.

Per aggiungere un requisito al controllo, selezionare il controllo quindi premere |l
pulsante "Aggiung" nel menu. Vengono elencati tutti i requisiti definiti nella sezione
"Requisiti e anomalie" e tra questi & possibile scegliere quali inglobare nel controllo
usando il doppio click del mouse.

© Geostru
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Per aggiungere le anomalie, infine, &€ necessario selezionare un requisito nell'albero dei
controlli quindi agire col pulsante "Aggiung" del menu. Viene presentato I'elenco delle
anomalie inserite nella sezione "Requisiti e anomalie" tra le quali € possibile
selezionare quelle desiderate cliccando due volte col pulsante sinistro del mouse.

o d

-

= progetta | Help I
= = fast

@ H|E i

Nuovo Apri Salva || Archivi | Opzioni Elabara

elaborazione piano
File Archivi Elaborazione

X o FEE

= & Muovo piana di manutenzione

! SDaﬂgEnevah Q Contrali [Manutenzioni | Grafien interventi
= Opere Aggiungi >. H -
U s Elenco contrall ™ Home
= B uovoorma =
= Nuova unita tecnologica Controli Modalita di
5+ Nuavo Elemento tecrico esecuzione

=) lstruzioni
Prestazioni & anomalie

{4 contoli e Manuerzione
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esecuzions
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1.6.8 Manutenzioni

La sezione delle manutenzioni comprende l'elenco degli interventi necessari per
garantire il corretto funzionamento dell'elemento tecnico. Per ogni manutenzione &
possibile definire i nome, la modalita di esecuzione, la frequenza, il periodo
consigliato, le note per la manutenzione, I'esecutore che puo essere un operaio
specializzato o I'utente, le note per la corretta esecuzione utili a prevenire danni sia
all'elemento tecnico che alle persone e le attrezzature utili per la manutenzione.

Le manutenzioni possono essere inserite definendo i parametri sopra citati o
scegliendo le manutenzioni desiderate dall'archivio degli elementi. In questo caso
basta aprire l'archivio usando l'apposito pulsante nel menu e selezionando con il
doppio click del mouse le manutenzioni desiderate.
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Hote per |a corretta
esecuzione

Attrezzature utii
perla
manutenzione
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Vedi anche:
Grafico deqli interventi

1.6.9 Grafico degli interventi

In funzione delle scadenze definite per i controlli e le manutenzioni il programma € in
grado di generare autonomamente il grafico degli interventi. Per questo grafico &
possibile scegliere come asse temporale i mesi o gli anni e personalizzare anche i
colori. | grafici prodotti possono essere stampati direttamente o salvati su file.
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Rappresentazione grafica

La rappresentazione grafica consente di allegare delle immagini alle opere, alle unita

tecnologiche e agli elementi tecnici. E' possibile utilizzare sia file pdf che file immagine.
Per inserire una nuova immagine basta agire dal menu, indicare un nome e
selezionare I'immagine. All'immagine pud essere assegnata anche una descrizione ed
un fattore di scala che ne consente l'inserimento nella relazione del piano.
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Allegati

La sezione Allegati pud contenere eventuali ulteriori documenti descrittivi e/o grafici che
si vogliono allegare al piano di manutenzione. Per inserire un allegato basta spostarsi
sul nodo Allegati e selezionare il documento che si vuole aggiungere. All'allegato pud
essere assegnata anche una descrizione.
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Archivi

Dal menu Archivi & possibile accedere ad una vasta banca dati contenente Elementi,
Classi di requisiti, Anomalie, Controlli, Manutenzioni, Norme, Certificazioni,
Cause di degrado, Attrezzature, da inserire nel piano di manutenzione.
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1.9.1 Archivio elementi

L' Archivio Elementi contiene una banca dati con varie opere, unita tecnologiche ed
elementi tecnici precompilati che I'utente pud inserire nella stesura del piano di
manutenzione.

Per ogni elemento & possibile visualizzare ed inserire istruzioni, prestazioni e
anomalie, controlli e manutenzioni.

o | Cercain... » Carca el bd
= Ij Archivio elementi
= @ Anedo whano
= L\;,—. Impianto sub-irmgazions
=[] Rete di adduzione: tubazione in polietilene |

[ 1struzioni Mame Impianito sub-irtigazione
g Prestazioni e anomalie
Contralli & Manutenzione Descrizione

(2] ; Terminale: elettrovalvole & ugelli spruzzatorn
[} L\_‘, Pavimentazioni da esterna
[#-fd Rivestimenti da esterna
H-E Servizio
E dificio civile
Edificio terziano

Collocazione

AR

| Mote

1.9.2 Archivio classi di requisiti

Dall'archivio Classi di requisiti & possibile visualizzare ed inserire i requisiti degli
elementi tecnici.
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Classe

L affidabiliia Descrizione
L Affidabilita atrezzatura

S&' Autopulizia

-4 Benezzere termoigrometrico
4 Clazsi di requisiti

i Consolidamento

sl Economia di gestione

i Estetici

S-’él Estetici - strade

L2 Funzionali Livella minimao di
prestazione

L Funzionalita

4 Funzionalits in emergenza
74 Funzionalita prestazionale 1
L Integrity

) Momative

L Permeability all'acqua

il Permeabilits all'aria

S-’él Flanarita della superficie

L Pulizia

L4 Pulizia pavimentazioni

4 Resistenza agenti ezageni
4 Resistenza agli acidi

S-’él Resiztenza al fuoco

t’-’él Resistenza antincendio
4 Rrsistrnza attarchi hinlnnici

Morme

|~

1.9.3 Archivio anomalie

Dall'archivio Anomalie & possibile visualizzare ed inserire le anomalie degli elementi
tecnici.

|| Descrizione |
Guaski,
Chiuzura orizzontale portante alterazioni ed
Chiusura orizzontale portata irreqolarita
Chiusura verticale portante wisibl
Chiusura verticale portata
Collegamento verticale
Conzolidamenta versanti
Corpo stradale EFFEttD e;l 2
inconvenienti

(Gas metano
llluminazione stradale

Impianto di condizionamento
Impianto elettrico Cause possibil
Impianto elettrico industriale

Impianto idro-zanitanio

Impianto sub-imigazione

Impianta termico

Linea acque di scarico

Opere fognarie

Pavimentazioni da esterno _—
Frotezione

M
51 Pubblica iluminazione
M
f

Criterio di
interventa

Reti di distribuzione
¥ Rivestiment da esterno
%% Seanaletica

£
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1.9.4 Archivio controlli

L'Archivio Controlli contiene le indicazioni sulle modalita ed i tempi di controllo degli
elementi tecnici, da inserire nella sezione Controlli e manutenzioni.

Archivio controlli

PO | Cercain.. v Carca.

Mome | |

\ Amedo wbano

Chiusura orizzontale portante
Chiusura verticale portante Modalita di
Chiusura verticale portata E30CLZlING
Collegamento verticals
Impianto antincendio
Impianto di condizionamento

Impiarito elettico ]|
D_ 5 Frequenza | Periodo consigliata [
Impianto Fognario

Impianto idro-sanitario

2 S e e e R e R e R

: ; Mote per il

Impianto termico controlla

Pratezione

Smaltimento acque meteoriche

*1 erde ubano

Esecutore |
Mote per la
corretta

1.9.5 Archivio manutenzioni

L'Archivio Manutenzioni contiene le indicazioni sulle modalita ed i tempi di
manutenzione degli elementi tecnici, da inserire nella sezione Controlli e manutenzioni.
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Archivio manutenzioni

£

| Cercain... » Carca.. bl fmd

)

= N Archivio manutenzioni

A Aredo urbato

“1 Chiuzura orizzontale portante
2 Chivsura verticale portante Modalita di
2 Chivsura verticale portata HER B

‘__1 Collegamento verticale

Mame | |

A Impianto antincendio
Impianto di condizionamento

‘-.1 Impianto elettico i |:| . =
‘1 Impianto fognario - Periodo consigliato

__ Imp!anto |dr0-§an|tano Mate per la
A Impianto termico manukenzione

n Prateziore

n Smaltimento acque meteoriche
‘1 Yerde urbano

E-E-E-E-E-E-E-E-E-E-E-E R

Esecutore

MNote per |a
corretta

1.9.6 Archivio norme

Questo Archivio contiene le norme da inserire nella sezione Prestazioni e anomalie.
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Archivio norme

bl bod

Morme |Certifica2ioni | Cause degrada

|| Attrezzature

=) ﬁ Morme

o Impianti condizionarmeanto
Irnpianti termici

Impianto elettrico
Impianto idro-sanitario
Rete gas

Sicurezza sul lavoro
strutkure

E-E-E-E-E-E-E

Archivio certificazioni

22

Questo Archivio contiene le certificazioni alle quali fare riferimento nella sezione che

riguarda i dati dell'opera.
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Cause degrado || Attrezzature |

= “1 Certificazioni

o[ ] Acque

Trnmokbili

Impianto ascensori/montacarichi
Impianto di riscaldamento centralizzato
Impianto Elettrico

BB

1.9.8 Archivio cause di degrado

Questo Archivio contiene le cause di degrado alle quali fare riferimento nella sezione
Prestazioni e anomalie alla voce Cause possibili.
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Archivio cause di degrado g-]
LOX | L[cee  IGEa

Attrezzature

Morme | Certificaziol

| = "'l’i Cause di degrado
[ cause accidentali

Errata esecuzione delle operazioni manut
Errata esecuzione delle tecniche costrut
Errati comportamenti degli utenti
Fattori esterni {ambientali o climatici)
Fine vita utile del componente
Incompatibilitd dei materiali e dei comp
Mancata/carente/cattiva manukenzione
Material e componenti difettosi

Archivio attrezzature

Questo Archivio contiene le attrezzature alle quali fare riferimento nella sezione

24

Controlli e manutenzione alle voci Attrezzature utili per il controllo e Attrazzature utili

per la manutenzione.
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Archivio attrezzature

Morme | Certificazioni || Cause degrado
= 3 Attrezzature v
7| Analizzatare direte

Aspirapolvere

Attrezzature

Autospurgo

EBulloni, sbloccante e lubrificante spray...

Cannello per guaina

Compressare

OP.L

Detergente non aggressivo, panno

Elica metalica con sonda

Elmetto

Gru con cestello

Guanti

Guanti isolanti

Idropulitrice

Idro-sanitarie: attrezzature e utensili ...

Livella & stadia

Maschera

Occhiali di sicurezza

Pennello, rulla

Pezzi di ricambio vari

Piattaforma idraulica, krabattelo elett. ..

Pinze, cacciaviti, chiave inglese, chiav...

Pistola ad aria compressa

Prodokti aggressivi v

1.10 Redazione del piano di manutenzione

Come redigere un piano di manutenzione?

PDM consente di redigere un piano di manutenzione, secondo la forma richiesta dalle
norme vigenti, allo scopo di garantire nel tempo il mantenimento delle caratteristiche di
qualita e di efficienza dell'opera realizzata e delle sue parti.

Per compilare un nuovo piano di manutenzione con il programma PDM basta seguire
la seguente procedura:

o All'avvio del programma si apre la sezione Nuovo piano di manutenzione,
inserire il nome che si desidera assegnare al file di lavoro ed un eventuale logo da
porre sulla copertina del piano di manutenzione;

e Posizionarsi sul nodo Dati generali, cliccare sul simbolo = e attivare la
sezione Premessa. La premessa pud essere modificata ed integrata dall'utente
modificando il file presente nella cartella File di PDM. Aprire, una per volta, le sezioni
Cantiere, Dati opera, Riferimenti progettuali e Documenti di riferimento ed inserire i dati
richiesti.
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o Posizionarsi sul nodo Opere, premere il pulsante Aggiungi nella barra degli
strumenti ed inserire il nome dell'opera. In alternativa €& possibile utilizzare il menu
contestuale che compare selezionando il nodo col tasto destro del mouse. Volendo
aggiungere un'opera tra quelle presenti nell'archivio & sufficiente aprire I'Archivio
elementi, selezionare I'opera di interesse ed importarla con una semplice operazione
di drag-and-drop. Inserire i dati dell'opera e la rappresentazione grafica. Seguire le
stesse indicazioni per aggiungere una o piu unita tecnologiche e gli elementi tecnici .
Per ogni elemento tecnico dovranno essere specificate le Istruzioni, i Requisiti, le

Anomalie, i Controlli, le Manutenzioni ed il Grafico dedli interventi.

o Posizionarsi sul nodo allegati per aggiungere ulteriori documenti al piano di
manutenzione.

o Salvare il file dal Menu principale oppure, visualizzare e stampare il piano di
manutenzione appena creato attraverso il comando Elabora piano.

2 Notabene:é possibile scegliere e
selezionare anche solo alcune parti del piano da
stampare attraverso il comando Opzioni elaborazione
dal Menu principale.

1.11 Importazione da file xml

1.11.1 Introduzione

E' possibile importare un piano di manutenzione mediante un file xml appositamente
preparato. Di seguito vengono fornite tutte le informazioni necessarie per ottenere un
file di importazione corretto. Il file di importazione pud essere scritto utilizzando un
editor xml o un semplice editor di testo. Il formato utilizzato per GeoStru PDM fa uso
solo di elementi all'interno dei quali & possibile inserire del testo o ulteriori elementi.
Ciascun elemento & contraddistinto da un nome e deve essere accompagnato
sempre da un tag di chiusura come ad esempio:

<nome> Piano di manutenzione </nome>

1.11.2 Creare un file xml

Conformemente allo standard xml il documento preparato per I'importazione deve
contenere come prima riga l'espressione
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>

L'elemento radice ha il nome <piano_di_manutenzione> e al suo interno sono definiti
<nome>, <dati_generali> ed <opere>

La struttura fondamentale del file &€ cosi composta

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>
<piano_di_manutenzione>
<nome></nome>
<dati_generali>

</dati_generali>
<opere>

</opere>
</piano_di_manutenzione>

A parte il nodo radice <nome>, <dati_generali> ed <opere> possono essere omessi

1.11.3 Dati generali

Gli elementi presenti all'interno di <dati_generali> sono

<dati_generali>

<cantiere>
<data></data>
<committente></committente>
<impresa></impresa>
<descrizione_opera></descrizione_opera>
<provincia></provincia>
<comune></comune>
<indirizzo></indirizzo>
<note></note>

</cantiere>

<dati_opera>
<denominazione></denominazione>
<destinazione_uso></destinazione_uso>
<ubicazione></ubicazione>
<proprietario></proprietario>
<estremi></estremi>

</dati_opera>

<riferimenti_progettuali>
<concessione></concessione>
<variante></variante>
<data_collaudo></data_collaudo>
<genio_civile_deposito></genio_civile_deposito>
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<collocazione_archivio></collocazione_archivio>
<operatori>
<operatore>
<qualifica></qualifica>
<nome></nome>
</operatore>
</operatori>
</riferimenti_progettuali>
</dati_generali>

Anche in questo caso non tutti gli elementi sono obbligatori e possono essere lasciati
vuoti 0 omessi. L'elemento <data> deve contenere una data nel formato numerico
gg/mm/aaaa.

All'interno dei riferimenti progettuali & possibile inserire un elenco di operatori. Ogni
operatore € identificato da una qualifica e da un nome e deve essere associato
all'elemento <operatore>. Per inserire piu operatori € necessario utilizzare la seguente
sintassi:

<operatori>
<operatore>
<qualifica>Progettista</qualifica>
<nome>Marco Rossi</nome>
</operatore>
<operatore>
<qualifica>Collaudatore</qualifica>
<nome>Mario Bianchi</nome>
</operatore>
</operatori>

1.11.4 Opere

L'elemento opere permette di definire un elenco di opere ciascuna delle quali deve
essere definita come <opera>. Un esempio di utilizzo & il seguente

<opere>
<opera>
<nome></nome>
<descrizione></descrizione>
<numero_piani></numero_piani>
<dati_dimensionali></dati_dimensionali>
<regolamentazione_edilizia>
<regolamentazione>
<documento></documento>
<data_rilascio></data_rilascio>
</regolamentazione>
<regolamentazione>
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<documento></documento>
<data_rilascio></data_rilascio>
</regolamentazione>
</regolamentazione_edilizia>
<inquadramento_territoriale></inquadramento_territoriale>
<unita_tecnologiche>
<unita_tecnologica>

</unita_tecnologica>
<unita_tecnologica>

</unita_tecnologica>
</unita_tecnologiche>
</opera>
<opera>
<nome></nome>
<descrizione></descrizione>
<numero_piani></numero_piani>
<dati_dimensionali></dati_dimensionali>
<regolamentazione_edilizia>
<regolamentazione>
<norma></norma>
<data_rilascio></data_rilascio>
</regolamentazione>
</regolamentazione_edilizia>
<inquadramento_territoriale></inquadramento_territoriale>
<unita_tecnologiche>
<unita_tecnologica>

</unita_tecnologica>
</unita_tecnologiche>
</opera>
</opere>

Ciascuna opera ha una serie di elementi che la definiscono e contiene le informazioni
sulla regolamentazione edilizia e un insieme di unita tecnologiche. Nell'elemento
<documentazione_edilizia> vengono definiti gli elementi <regolamentazione> che
contengono al loro interno <documento> e <data_rilascio>.

1.11.5 Unita tecnilogiche

All'interno dell'elemento <unita_tecnologiche> vengono definite tutte le unita
tecnologiche di cui & composta un'opera. Ciascuna unita tecnologica € inserita nel
proprio elemento <unita_tecnologica>.

<unita_tecnologiche>
<unita_tecnologica>
<nome></nome>
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<descrizione></descrizione>
<collocazione></collocazione>
<note></note>
<elementi_tecnici>
<elemento_tecnico>

</elemento_tecnico>
<elemento_tecnico>

</elemento_tecnico>
</elementi_tecnici>
</unita_tecnologica>
<unita_tecnologica>
<nome></nome>
<descrizione></descrizione>
<collocazione></collocazione>
<note></note>
<elementi_tecnici>
<elemento_tecnico>

</elemento_tecnico>
</elementi_tecnici>
</unita_tecnologica>
</unita_tecnologiche>

Ciascuna unita tecnologica contiene al proprio interno l'insieme degli elementi tecnici
che la compongono.

1.11.6 Elementi tecnici

Gli elementi tecnici che compongono una unita tecnologica sono definiti attraverso gli
elementi propri e le <istruzioni>, le <prestazioni>, le <anomalie>, i <controlli> e le
<manutenzioni>.

<elementi_tecnici>

<elemento_tecnico>
<nome></nome>
<descrizione></descrizione>
<tipo></tipo>
<dati_dimensionali></dati_dimensionali>
<componenti></componenti>
<istuzioni>

<modalita_uso_corretto></modalita_uso_corretto>

<modalita_installazione_esecuzione></modalita_installazione esecuzione>

<istruzioni_dismissioni_smantellamento></istruzioni_dismissioni_smantellamento>
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<norme_sicurezza_dismissione></norme_sicurezza_dismissione>
<danni_possibili></danni_possibili>
<modalita_intervento></modalita_intervento>
<centri_assistenza></centri_assistenza>
<[istuzioni>
<prestazioni>
<prestazione>
<classe></classe>
<descrizione></descrizione>

<livello_minimo_prestazione></livello_minimo_prestazione>
<ciclo_vita_utile></ciclo_vita_utile>
<norme></norme>
</prestazione>
<prestazione>
<classe></classe>
<descrizione></descrizione>

<livello_minimo_prestazione></livello_minimo_prestazione>
<ciclo_vita_utile></ciclo_vita_utile>
<norme></norme>
</prestazione>
</prestazioni>
<anomalie>
<anomalia>
<descrizione></descrizione>

<guasti_alterazioni_irregolarita></guasti_alterazioni_irregolarita>
<effetto_inconvenienti></effetto_inconvenienti>
<cause_possibili></cause_possibili>
<criteri_intervento></criteri_intervento>
</anomalia>
<anomalia>
<descrizione></descrizione>

<guasti_alterazioni_irregolarita></guasti_alterazioni_irregolarita>
<effetto_inconvenienti></effetto_inconvenienti>
<cause_possibili></cause_possibili>
<criteri_intervento></criteri_intervento>

</anomalia>
</anomalie>
<controlli>
<controllo>
<nome></nome>
<modalita_esecuzione></modalita_esecuzione>
<frequenza>
<valore></valore>
<tipo></tipo>
</frequenza>
<periodo_consigliato></periodo_consigliato>
<note></note>

<esecutore></esecutore>
<note_corretta_esecuzione></note_corretta_esecuzione>
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<requisiti>
<requisito>
<nome></nome>
<anomalie>
<nome></nome>
<nome></nome>
</anomalie>
</requisito>
<requisito>
<nome></nome>
<anomalie>
<nome></nome>
</anomalie>
</requisito>
</requisiti>
</controllo>
</controlli>
<manutenzioni>
<manutenzione>
<nome></nome>
<modalita_esecuzione></modalita_esecuzione>

<frequenza>
<valore></valore>
<tipo></tipo>
</frequenza>
<periodo_consigliato></periodo_consigliato>
<note></note>
<esecutore></esecutore>
<note_corretta_esecuzione></note_corretta_esecuzione>
</manutenzione>
<manutenzione>
<nome></nome>
<modalita_esecuzione></modalita_esecuzione>
<frequenza>
<valore></valore>
<tipo></tipo>
</frequenza>
<periodo_consigliato></periodo_consigliato>
<note></note>
<esecutore></esecutore>
<note_corretta_esecuzione></note_corretta_esecuzione>
</manutenzione>

</manutenzioni>
</elemento_tecnico>
</elementi_tecnici>

All'interno di <prestazioni> e di <anomalie> vengono definiti gli elenchi delle prestazioni
da verificare e delle anomalie riscontrabili per I'elemento tecnico. In <controlli> va
inserito I'elenco dei controlli che bisogna effettuare e, per ciascuna controllo i
<requisiti> che devono essere soddisfatti nonché I'elenco delle <anomalie>
riscontrabili. E' importante notare che i requisiti e le anomalie inserite nel controllo
devono essere gia stati definiti tra le <prestazioni> e le <anomalie> dell'elemento
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tecnico ai quali si fa riferimento attraverso I'elemento <nome> che, quindi, deve
necessariamente coincidere.

L'emento <frequenza> contiene un <valore> ed un <tipo>. Il tipo puod essere "anni",
"mesi", "settimane", "giorni", "all'occorrenza" e "non definito". Nei primi quattro casi in
<valore> deve essere espresso il riferimento numerico desiderato.

2 Contatti

Consultare la pagina dei contatti

del Sito Web per avere maggiori

Gea informazioni sui nostri contatti e
software sugli indirizzi delle sedi operative

in Italia e all'Estero.
www.geostru.eu
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